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Najlepszy w miescie

Spectra Precision ProMark 800 z technologig Z-Blade

Spectra Precision ProFlex 800 Wiasna stacja referencyjna
elastyczne podejscie do pomiaréw satelitarnych - jak uruchomic¢ prywatng stacje bazowa
odbiornik GNSS do zadan specjalnych i jakie sa z tego korzysci?




JAK SAMOCHOD Z PRZYCZEPKA KEMPINGOWA

Przygotowujac do tego numeru materiaty o najnowszych odbiornikach Spectra Precision z dawnej grupy Ashtech — modelach ProMark 800 i ProFlex 800
- przyszedt mi na mysl karawaning.

To troche taki sposob na zycie, gdzie zwiedza sie Swiat wtasnym srodkiem transportu, ciggnac ze soba dom. Jaka jest najwazniejsza zaleta takiego
wypoczynku? Oczywiscie niezaleznos¢, bliska niczym nieskrepowanej wolnosci. Swobodne podrézowanie bez potrzeby wczesniejszego rezerwowania
miejsc noclegowych i mozliwo$¢ codziennego przebywania w innym miejscu. Cisza, radosny $piew ptakéw, kojacy szum drzew oraz blisko$¢ natury —
to tylko niektére zalety spedzania wolnego czasu w podrézy z przyczepa kempingowa.

A co maja wspodlnego z karawaningiem wspomniane odbiorniki GNSS? Te dwa modele to typowy zestaw pomiarowy zapewniajacy réwniez
niezalezno$¢ terenowa. ProMark 800 jest nowoczesnym odbiornikiem ruchomym RTK, ktéry moze wspdtpracowac zarédwno z siecig ASG-EUPOS, jak
i z wlasng stacjg bazowa. ProFlex 800 $wietnie nadaje sie do tej drugiej funkgji - to bardzo nowoczesny instrument na mobilna lub permanentnie
dziatajaca stacje referencyjna.
Prywatny odbiornik bazowy
to kempingowa gwarancja
niezaleznosci. Wtasne zrédto

poprawek korekcyjnych pozwala "
geodecie prowadzi¢ pomiary, gdy i
sie¢ ASG-EUPOS nie dziata lub gdy \ |

wzmozona ostatnio aktywnos¢

Stonca dos¢ mocno komplikuje

wspétprace w miejscach

najbardziej oddalonych od stacji

sieci. Wtedy wystarczy wyjac =
wiasny odbiornik bazowy i cieszy¢

sie wolnoscia! = Lk

Dariusz Stepnowski

Jesli skonczytes 18 lat, jestes studentem i posiadasz
cho¢ troche wiedzy lub doswiadczenia w zakresie
praktycznego wykorzystania sprzetu geodezyjnego, .
mozesz polecie¢ do Las Vegas. Catkowicie za darmo. DLA STUDENTOW

Firma Trimble ogtosita konkurs na przygotowanie
opracowania, w ktérym autor przedstawi ciekawy
sposéb wykorzystania lub specyficzne zastosowania
instrumentéw amerykanskiego producenta.

NIEZtA GRATKA

W konkursie nazwanym Survey Student Paper
Competition nagroda jest darmowe uczestnictwo
(wraz z pokryciem kosztéw dojazdu i zakwaterowania,
catkowita wartos$¢ nagrody to ok. 4500 dolaréw)

w konferencji Trimble Dimensions (5-7 listopada br.).
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Mato tego — macierzysta uczelnia zwyciezcy otrzyma | | iy X
w nagrode odbiornik satelitarny Trimble R8 GNSS. Prace : T
mozna wysyfa¢ do 26 sierpnia.
Wiecej informacji na stronie:

http://www.trimbledimensions.com/student_paper_
competition.aspx.

SZKOLILISMY W OLSZTYNIE - - KOLEJNA WERSJA SURVEY PRO

Aplikacja Survey Pro, ktéra jest podstawowym narzedziem do obstugi
instrumentéw Spectra Precision (tachimetrycznych i satelitarnych)

przeszta wiasnie kolejng aktualizacje. W nowej wersja 5.11 w poréwnaniu

z poprzednim wydaniem programu wprowadzono kilka waznych modyfikacji,
w szczegdlnosci w module GNSS:

Pracownicy firmy IMPEXGEO
przeprowadzili 2-dniowe szkolenie
w olsztynskim OPGK z zakresu
obstugi sprzetu pomiarowego
Trimble i Spectra Precision.
Przedsiebiorstwo posiada na
wyposazeniu tachimetry robotyczne
(Focus 30) i odbiorniki satelitarne
GNSS (EPOCH 35), ktére zostaty
dostarczone w ramach projektu

A% Polacz z odbiornik g* z
+ dodany eksport punktéw i linii do pliku DXF Wybierz odbiomnik ruchomy RTK:
» dodana mozliwos¢ konfiguracji kryteriow provark 200 0001 | = ol
pomiarowych (btedy RMS, PDOP, liczba
satelitdw, czas pomiaru) w zaleznosci od typu ® Doda] oo

e | pomiaru
uruchomienia Elektronicznego - dodana mozliwo$¢ ustawiania charakterystyk -
Centrum Zarzqdzar?la Danymi dla automatycznego nazewnictwa punktow | @ Biezacy intemnet @
Geoprzestrzennymi, oraz starsze - dodane petne wsparcie dla odbiornikéw set:  |mgws =
r’:lwgdglel(odb|orp[k0\|:v 'Il'rln?ble 5700'} ProFlex 500 i ProFlex 800 7 L —
ajwigksza czgsc szkolenia stanowity - poprawiona obstuga odbiornika ProMark 200 | ™Rt

zajecia praktyczne gtéwnie z zakresu ; . mia Au L

(obstuga tachimetréw, ustawianie jako baza,

obstugi oprogramowania polowego

ustawianie poziomu ufnosci, obstuga kamery) 9 7
+ poprawiony eksport do plikéw tekstowych
(liczba miejsc po przecinku zgodna z ustawieniami w programie)

Spectra Precision Survey Pro i Survey
Controller.

Trimble ﬁ 2012
5-7.11.2012 DOROCZNA

LasVegas | | KONFERENCIA DIMEN ONS

Coroczne spotkanie uzytkownikéw technologii pomiarowych Trimble jest chyba najwieksza
tego typu impreza na $wiecie. Tysigce uczestnikow, setki pokazywanych instrumentow,
dziesiatki sesji tematycznych i tylko jedna okazja w roku, by wziaé udziat w takiej konferencii.

Trimble DIMENSIONS to cykliczna impreza w Las Vegas w Stanach Konferencja Trimble DIMENSIONS 2012,
Zjednoczonych, na ktorym spotykaja sie uzytkownicy sprzetu tej odbedzie sie¢ w tym roku w dniach 5-7 listopada

marki z calego Swiata. w hotelu Mirage.

Na konferencji tej mozna nie tylko zobaczy¢ na wiasne oczy najnowsze  Podzielona jest na kilka blokéw tematycznych. Beda to m.in.:
rozwigzania technologiczne firmy, ale na specjalnych sesjach geodezja terenowa, kartografia, rozwigzania mobilne, systemy
tematycznych postuchac ciekawych wystgpien. Prelegenci zaproszeni pomiarowe GIS, instrumenty laserowe dla budownictwa,

z réznych krajow dzielg sie swoimi doswiadczeniami w zakresie kataster, rozwigzania pomiarowe dla branz sieciowych, systemy
wykorzystania sprzetu pomiarowego Trimble. Wiele prezentacji pozycjonowania satelitarnego GNSS. Jak wida¢, wybér tematyki jest
dotyczy przysztosci w rozwoju technologii pomiarowych i pokazaniu bardzo duzy i praktycznie kazdy z uczestnikdéw znajdzie dla siebie
korzysci, jakie wynikna z ich wdrazania do firm produkcyjnych. ciekawe prezentacje.

Szczegotowe informacje o konferencji mozna znalez¢
na stronie internetowej: http://www.trimbledimensions.com

Umieszczono na niej wszystkie niezbedne informacje o agendzie spotkania
i linki do rejestracji swojego udziatu i rezerwacji hotelu na czas pobytu w Las Vegas.

Zapraszamy!
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Najlepszy w miescie

Od zawsze pomiary satelitarne posréd wysokiej zabudowy miejskiej byly utrudnione. Sciany wiezowcéw skutecznie
ograniczaja docieranie sygnatéw satelitarnych do odbiornika, a tym samym uniemozliwiajg prace w trybie RTK. Sa jednak na
rynku instrumenty, ktére dos¢ dobrze radza sobie w takich sytuacjach.

Jakie problemy w miescie?

Podczas pomiaréw w wysokiej zabudowie spotkamy sie zdwoma
gtéwnymi problemami technicznymi. Pierwszym jest brak dostatecznej
liczby satelitéw widzianych przez odbiornik. Instrument nie moze wiec
korzystac z sygnatéw, ktére pozwola mu osiaggna¢ inicjalizacje RTK

(fix), ale takze utrzymac jej podczas pomiaru. Drugim problemem jest
wielodroznos¢ sygnatéw, ktére docieraja do urzadzenia nie najkrétsza
droga, ale czesto odbijajac sie od duzych powierzchni budynkéw. Obie

sytuacje maja wptyw na zdecydowane obnizenie doktadnosci wyznaczania

wspotrzednych, a w wiekszosci przypadkéw sprawiaja, ze pomiar
w miescie jest niemozliwy do przeprowadzenia.

Na problemy Z-BLADE

Technologia Z-BLADE GNSS Centric, ktorg zastosowano w odbiorniku
Spectra Precision ProMark 800 (dawniej Ashtech) w duzej mierze
eliminuje wszystkie opisane wczesniej problemy pomiaru w terenach
zabudowanych, czy nawet zadrzewionych. Ten bardzo zaawansowany
system przetwarzania sygnatéw pozwala uzyskac rozwigzanie RTK

fix i utrzymywac je z wykorzystaniem minimalnej liczby widocznych
satelitéw. Ale w przeciwienstwie do innych odbiornikéw RTK, ktére do
inicjalizacji i prowadzenia pomiaréw potrzebuja ,widzie¢” co najmniej
4-5 satelitéw GPS, ProMark 800 positkuje sie danymi z innych konstelacji,
np. GLONASS. Gdy z nieba znikng dwa satelity GPS, a w ich miejsce
wleci GLONASS, odbiornik nie traci rozwiazania fix tylko utrzymuje je,
wykorzystujac do obliczen dane z rosyjskich satelitow. Mato tego -
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Spectra Precision ProMark 800 jest jednym z niewielu instrumentéw na
rynku sprzetu pomiarowego, ktéry potrafi przeprowadzi¢ inicjalizacje
RTK z wykorzystaniem tylko sygnatéw GLONASS! Sredni czas inicjalizacji
took.2s.

Technologia BLADE to takze zaawansowany sposéb wykorzystania
odbieranych sygnatéw GNSS (GPS, GLONASS, SBAS) na wielu
czestotliwosciach. Procedury obliczeniowe dbajg o to, by uzyskiwane
doktadnosci wyznaczania wspotrzednych byly jak najlepsze - BLADE
,Wycina” najgorsze jakosciowo dane i tym samym eliminuje z wynikow
sygnaty obarczone najwiekszymi btedami. Z obliczer usuwane sg w ten
sposob takze obserwacje, ktére nosza miano sygnatéw wielodroznych
(odbitych).

Instrument dla wszystkich konstelacji

Odbiornik Spectra Precision ProMark 800 jest bardzo nowoczesnym
instrumentem, ktéry odbiera sygnaty ze wszystkich mozliwych
(istniejacych i planowanych) satelitarnych systeméw pozycjonujacych.

Do dyspozycji ma az 120 kanatéw, ktére rejestrujg dane z satelitow GPS,
GLONASS, Galileo (w przysztosci) i SBAS. Instrument zbiera dane zaréwno
kodowe, jak i fazowe na wszystkich standardowych czestotliwosciach
roboczych (L1/L2/L2C/L5). Rejestracja pozycji odbywa sie z maksymalng
czestotliwoscia 20 Hz. ProMarkiem 800 wyznaczymy wspétrzedne w trybie
statycznym z dokfadnoscia 3-5 mm + 0.5 ppm, a w kinematycznym RTK

10 mm + 1 ppm.

ProMark 800 - jak kazdy porzadny odbiornik satelitarny — moze pracowac
w réznych trybach. Mozna go wiec uzywac jako stacje bazowa do
pomiaréw statycznych. Sprzet Swietnie sprawdzi sie w pomiarach GIS

w trybie DGPS. Jednak instrument ten zostat stworzony do pomiaréw

w czasie rzeczywistym RTK jako odbiornik ruchomy (rover). Sprzet odbiera
poprawki z wtasnej stacji referencyjnej (za pomoca wbudowanego
radiomodemu UHF) lub sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS (za pomoca
wewnetrznego modemu GSM/GPRS/3.5G, formaty ATOM — Ashtech
Optimized Messaging, RTCM-2.3, RTCM-3.1, CMR, CMR+, DBEN, LRK,

VRS, FKP, MAC). Instrument moze by¢ rozbudowywany o zewnetrzne
radiomodemy i modemy GPRS. Warto doda¢, ze w odbiorniku
zastosowano modut WWAN - bezprzewodowa karte sieciowa, ktéra
pozwala odebrane poprawki sieciowe redystrybuowac w terenie do wielu
odbiornikéw ruchomych.
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Interfejs, czyli jak obstugiwac ProMarka

Jako jeden z niewielu instrumentéw satelitarnych na rynku ProMark
800 posiada zintegrowany panel sterowania, ktéry sktada sie z trzech
przyciskow i niewielkiego ekranu LCD. Za ich pomocg uruchamiamy
instrument i zmieniamy ustawienia, a wyswietlacz pokazuje
podstawowe informacje - liczbe sledzonych satelitow, rodzaj
rozwigzania i wspétrzedne mierzonego punktu. Wyswietlacz pozwala
bardzo wygodnie - bez potrzeby klikania w menu oprogramowania
sterujacego — kontrolowac na biezgco stan dziatania instrumentu.
Jest to szczegdlnie wazne w pomiarach miejskich, gdzie sytuacja

z odbiorem sygnatéw zmienia sie do$¢ dynamicznie i trzeba caty czas
obserwowac stan naszego odbiornika.

Do bardziej zaawansowanych prac pomiarowych nalezy oczywiscie
uzy¢ zewnetrznego kontrolera. Odbiornik komunikuje sie
kontrolerem standardowo przez bezprzewodowy port Bluetooth.
Dane obserwacyjne moga by¢ zapisywane badz w wewnetrznej
pamieci instrumentu (128 MB), bgdZ w pamieci rejestratora.

Do obstugi odbiornika ProMark 800 mozna uzy¢ jednego
z kliku kontroleréw Spectra Precision (Nomad, Recon, Ranger 3)
z zainstalowanym oprogramowaniem Survey Pro 5.X.
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SPECTRA PRECISION PROMARK 800
W TELESKOPIE

- jeden z niewielu odbiornikéw GNSS, ktory potrafi
dokonac inicjalizacji RTK tylko z sygnatéw GLONASS

technologia Z-BLADE pozwala osiagnac inicjalizacje
i utrzymac ja w ekstremalnie trudnych warunkach
zabudowy miejskiej

+ 120 kanatéw GNSS do odbioru sygnatow ze
wszystkich obecnie dostepnych konstelacji satelitéw
(GPS, GLONASS, GALILEO)

- wbudowane modemy radiowy UHF i GSM/GPRS/3.5G
do odbioru poprawek RTK z wiasnej stacji bazowej
i odbioru korekt powierzchniowych z sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS

leoeoo

« wbudowany modem WWAN do redystrybucji
poprawek korekcyjnych do odbiornikéw ruchomych

- fatwa obstuga odbiornika dzieki zewnetrznemu
panelowi sterowania z wyswietlaczem

- wielofunkcyjnos¢ i dowolnos¢ konfiguracji
dzieki mozliwosci wspoétpracy z kontrolerami,
radiomodemami, modemami GPRS i zewnetrznym
zasilaniem




Spectra Precision ProFlex 800

SKUTECZNY NA ZASLONIETYM
DRZEWAMI TERENIE

Elastycznie
do pomiardw satelitarnych

Odbiornik Spectra Precision ProFlex 800 dawniej (Ashtech) zawdziecza swoja nazwe niezwyklej elastycznosci zastosowa.
Sprzet ten moze by¢ i tradycyjnym odbiornikiem bazowym w pomiarach statycznych, i elementem zestawu ruchomego RTK,
i instrumentem DGPS do nawigacji obiektow ruchomych, i permanentnie dziatajaca, firmowa stacja referencyjna.
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Gdzies na marginesie zastosowan
Tematyke instrumentow satelitarnych GNSS dla geodetow
zdecydowanie zdominowaly odbiorniki zintegrowane, czyli takie,
w ktorych pod jedna obudowa ukryto wszystkie najwazniejsze
elementy konstrukcyjne (modut GNSS, antene, pamieé, modemy).
Nie ma sie czemu dziwi¢, poniewaz w pracach, ktére geodeci
wykonujg najczesciej, czyli w pomiarach sytuacyjno-wysokosSciowych,
taki komplet RTK z kontrolerem na tyczce (komunikujacy sie z
odbiornikiem bezprzewodowo przez Bluetooth) jest najwygodniejszy
w codziennej obstudze.

Gdzie$ na marginesie zadan pomiarowych geodetdéw znajdujqg sie
pomiary wymagajgce innego podejScia sprzetowego, czyli uzycia
oddzielnego odbiornika i anteny oraz potaczenia catosci kablami. Sg to
chociazby pomiary statyczne osnéw, mobilne pomiary RTK z uzyciem
pojazdéw (np. quaddw), zbieranie danych nawigacyjnych w czasie
rzeczywistym ,serwowanie” poprawek korekcyjnych z przeno$nych
stacji bazowych lub wtasnych stacji referencyjnych.
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Jeden odbiornik, wiele zastosowan
Odbiornik satelitarny Spectra Precision ProFlex 800 - jak sama
nazwa wskazuje - jest elastyczny w zakresie zastosowan. Jego
najwieksza zaletg jest uniwersalno$é, ktérg zawdziecza specyficznej
konstrukcji. Instrument jest przede wszystkim modelem wielo
konstelacyjnym, czyli na 120 kanatach odbiera wszystkie mozliwe
sygnaty satelitarne - GPS, GLONASS, Galileo, SBAS (L1/L2/L2C/L5).
Rejestruje zarébwno obserwacje kodowe, jak i fazowe z maksymalna
czestotliwosScig 20 Hz.
Sprzet moze by¢ wiec z powodzeniem wykorzystywany do pomiaréw
RTK w trybie odbiornika ruchomego (rover). Wtedy urzgdzenie
umieszcza sie w plecaku i taczy je kablem z anteng umieszczong na
tyczce, a z rejestratora komendy przesyta bezprzewodowo tgczem
Bluetooth. To rozwigzanie - cho¢ mniej wygodne od instrumentéw
zintegrowanych - ma te zalete, ze najwazniejszy element
pomiarowy zestawu, czyli odbiornik, jest duzo lepiej chroniony przed
uszkodzeniami mechanicznymi (np. nie ma ryzyka upadku) i wptywem
Srodowiska (deszcz, kurz). Instrument obstuguje poprawki korekcyjne
w wielu najpopularniejszych formatach (takze z ASG-EUPQOS, ATOM,
RTCM-2.3, RTCM-3.1, CMR, CMR+, DBEN, LRK, VRS, FKP, MAC), a do
ich odbioru uzywa sie wbudowanego modemu GSM/GPRS/3.5G
lub zewnetrznego radiomodemu UHF. W trybie RTK prezentowanym
odbiornikiem osiagniemy doktadno$é wyznaczania wsp6trzednych
1-2cm + 1 ppm.
Rozdzielenie sprzetowe odbiornika od anteny w Spectrze Precision
ProFlex 800 sprawito, ze instrument ten swietnie nadaje sie do
pomiaréw statycznych. Przede wszystkim ma bardzo duza pamieé
wewnetrzng - 120 MB, ktéra miesci nawet 96 sesji pomiarowych.
Dzieki portowi USB dane mozna zapisywac bezposrednio na pendrivie
lub dysku zewnetrznym, co daje praktycznie nieograniczone mozliwosci
rejestracji obserwacji satelitarnych.

Jak ryba w wodzie
Jednak za najwazniejsza funkcje pomiarowg odbiornika Spectra
Precision ProFlex 800 jest ,serwowanie” poprawek korekcyjnych

innym odbiornikom. Instrument moze petnié role
zaréwno przenos$nej stacji bazowej, jak i permanentnie
dziatajacej stacji referencyjnej. W pierwszym przypadku
wystarczy zestaw doposazyé w zewnetrzny radiomodem
(np. Pacific Crest Tr/Rx) i ustawiony w terenie sprzet
bedzie wysytat w eter poprawki na odlegtos¢ 2-3 km

(w formatach ATOM, RTCM-2.3, RTCM-3.1, CMR, CMR+,
DBEN), ktére mogg by¢ odbierane przez dowolng liczbe
odbiornikéw ruchomych RTK.

Najciekawsze zastosowanie ProFlexa 800 to
uruchomienie wiasnej, permanentnie dziatajacej
stacji referencyjnej z prawdziwego zdarzenia, ktora
bedzie w stanie wysyta¢ korekty GPS i GLONASS
na odlegtos¢ nawet 40 km! Odbiornik posiada
bowiem wiele wbudowanych urzadzen dodatkowych,
ktore pozwalajg w tatwy i szybki sposéb uruchomié
stacje referencyjng i nig zarzadzac. Jest chociazby
zintegrowany serwer FTP, za poSrednictwem ktérego
mozna przesyta¢ poprawki przez internet protokotem
NTRIP.

Wystarczy odbiornik podtaczy¢ do gniazdka z dostepem
do internetu i skonfigurowac go przez przegladarke
internetowa, by po kilku chwilach méc odbieraé
poprawki w terenie. Korekty mozna udostepniaé
protokotem NTRIP, gdzie odbiornik ruchomy taczy sie
z serwerem poprawek na danym porcie z konkretnym
strumieniem poprawek i przez internet pobiera

dane korekcyjne GPS i GLONASS. Dzieki dostepowi
do serwera FTP przez przeglagdarke internetowa,
administrator odbiornika moze z kazdego miejsca
zarzadzac stacjg i zmienia¢ jej konfiguracje w razie
potrzeby.

Z-BLADE - ponadprzecietna
skutecznosé

Opisujac mozliwosé pracy odbiornikiem Spectra
Precision ProFlex 800 w trybie ruchomym RTK
powinniSmy wspomnieé o technologii Z-BLADE.
To bardzo innowacyjne rozwigzanie wsréd tego typu
instrumentoéw, ktére znacznie podnosi skuteczno$é
pracy instrumentem w terenie zabudowanym lub
zadrzewionym.

Z-BLADE to mechanizm przetwarzania sygnatow
satelitarnych, ktory pozwala uzyskac rozwigzanie

RTK fix z samych sygnatéw GLONASS. Instrument nie
potrzebuje ,widzie¢” zadnego satelity GPS. Juz podczas
samych pomiardw sprzet wykorzystuje niezaleznie
sygnaty z kazdego satelity i moze utrzymywac
rozwigzanie fix, obserwujac kilka satelitow GPS

i kilka GLONASS. Dzieki temu zwiekszona zostata
szybkos¢ inicjalizacji odbiornika (moze ona trwaé

tylko 2 s), skutecznosé dziatania w trudnym terenie,

a takze doktadnosé. Z-BLADE ,wycina” np. najgorsze
jakosSciowo dane i tym samym eliminuje z wynikow
sygnaty obarczone najwiekszymi btedami, zapewniajac
maksymalng doktadnosé wyznaczania wspoétrzednych.

Spectra Precision ProFlex 800

w teleskopie

* wielofunkcyjny odbiornik GNSS do pomiar6éw statycznych,
kinematycznych i referencyjnych

* jeden z niewielu odbiornikéw GNSS, ktéry potrafi dokonaé
inicjalizacji RTK tylko z sygnatow GLONASS

* komunikacja bezprzewodowa Bluetooth z zewnetrznym
kontrolerem i wbudowany modem GSM/GPRS/3.5G do odbioru
poprawek korekcyjnych

 wiele portow do podtgczania anten, zewnetrznych Zrodet
czestotliwosci, radiomodemow itp.

* wbudowany serwer FTP z oprogramowaniem do obstugi
odbiornika przez przegladarke internetowg

¢ technologia Z-BLADE pozwala osiagnac¢ inicjalizacje i utrzymaé
ja w ekstremalnie trudnych warunkach zabudowy miejskiej

SKUTECZNY W KAZDE)
ZABUDOWIE MIEJSKIEJ




Dlaczego warto mie¢
wtasng stacje referencyjng?

Nie ma lepszego i doktadniejszego systemu wysytania poprawek

RTK i DGPS niz nasza narodowa sie¢, ale i jej zdarzajg sie przerwy

w dziataniu. Pomiary z ASG-EUPOS szczegblnie ostatnio moga byé
utrudnione, poniewaz wzmozona aktywno$¢é Stonca mocno zaktoca
prace systemu GPS i wydtuza inicjalizacje odbiornikéw przy dtugich
wektorach, a czasami uniemozliwa jej przeprowadzenie. Pietg
Achillesowg systemu jest takze zasieg sieci GPRS, ktérg odbierane sg
korekty z sieci.

Firmowa stacja bazowa to wieksza swoboda technologiczna niz

w przypadku korzystania z sieci ASG-EUPOS. Nowoczesny odbiornik
bazowy moze obstugiwaé wszystkie sygnaty satelitarne. Na przyktad

z opcjg GLONASS pozwoli wysyta¢ poprawki do sygnatow z tej
konstelacji. Wtasny odbiornik referencyjny jest w petni konfigurowalny
przez administratora. Moze on zmienia¢ parametry jej pracy, sposob
wysytania korekt, ich format itd. Nie mozna zapomnie¢, ze z prywatng
stacja referencyjng odbiorniki moga wspotpracowac, odbierajac
dane przez radiomodem (w zaleznosci od radiomodemu od kilku

do kilkunastu kilometréw od bazy). Mata odlegtos¢ odbiornika
ruchomego od bazy to wyzsza doktadnoSé pomiardw i szybsza
inicjalizacja.

m Najwazniejszy
odbiornik

Odpowiedni wybor odbiornika na stacje referencyjng ma
najwiekszy wplyw na jej pozniejsza funkcjonalnosé. Kazda firma
produkujgca sprzet pomiarowy ma w swojej ofercie specjalne
instrumenty, ktore sg przystosowane technologicznie do dziatania
w trybie ciggtych pomiaréw. Urzadzenia te réznia sie pod wieloma
wzgledami od odbiornikéw ruchomych RTK. Firma Trimble oferuje
tutaj model NetR5, a Spectra Precision - ProFlex 800 CORS.

Instrument na stacji referencyjnej musi odbierac jak najwieksza
liczbe dostepnych sygnatow satelitarnych na wszelkich

mozliwych czestotliwosciach (np. obserwacje kodowe i fazowe na
czestotliwoSciach L1/L2/L2C/L5). Idealnie bytoby, gdyby instrument
oprocz sygnatdéw GPS rejestrowat obserwacje GLONASS i byt gotowy
na Galileo. Dzieki temu bedzie na biezaco rejestrowat obserwacje

i z nich generowat r6znego rodzaju poprawki korekcyjne. Obserwacje
kodowe postuzg do wysytania korekt DGPS, a fazowe do ,ulepszania”
pomiaréw RTK. Wazne, by mogt obserwowac wiele satelitow na raz
(miat duzo kanatoéw, np. 120) i potrafit zapisywac dane z wysoka
czestotliwoscia (np. 20 Hz). W zaleznosci od sposobu obstugi

i zaawansowania instalacji warto tez zwréci¢ uwage na pojemnosé
pamieci wewnetrznej na obserwacje.

Jak uruchomic wiasna stacje referencyjna?

Cho¢ w dobie ogromnej popularnosci sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS uruchamianie wiasnego punktu
dystrybucji poprawek korekcyjnych moze sie wyda¢ pomystem nieuzasadnionym ekonomicznie, to wciaz wiele

firm geodezyjnych w Polsce decyduje sie na taki krok. Prywatna stacja referencyjna to gwarancja niezaleznosci.

Zdalne sterowanie
i komunikacja internetowa

Czas na konfiguracje. Ustawianie parametréw pracy
nowoczesnego odbiornika referencyjnego odbywa sie za pomoca
zwyklej przegladarki internetowej. Jest mozliwe, poniewaz
wiekszos¢ takich instrumentéw ma wbudowany serwer sieciowy

z oprogramowaniem sterujgcym. Instrumentowi podtgczonemu

do kabla sieciowego nadawany jest staty adres IP, przez ktéry
administrator tgczy sie i kontroluje dziatanie odbiornika. Takie
rozwigzanie pozwala na zdalne zarzgdzanie instrumentem

z dowolnego miejsca na Swiecie.

Oprogramowanie konfiguracyjne jest przewaznie bardzo
rozbudowane, ale jego najwazniejsze funkcje dotyczg ustawiania
parametréw pracy stacji (czestotliwosci wysytania poprawek,

PDOP, sposobu zapisywania surowych obserwacji w postaci plikéw
obserwacyjnych itp.) i udostepniania w czasie rzeczywistym poprawek
korekcyjnych RTK i DGPS.

Najpopularniejsza, najtansza i najlepsza metoda udostepniania
korekt jest ich transmisja przez internet protokotem NTRIP. To taka
sama metoda, jaka stosuje sie w sieci ASG-EUPOS - poszczegbline
formaty poprawek transmitowane sa przez r6zne porty web serwera
odbiornika, uzytkownik taczy sie z serwerem/stacja referencyjng

za pomoca modemu GSM/GPRS i z konkretnego portu pobiera
potrzebne poprawki. Mozna tak rozdzieli¢ poprawki z odbiornika,
zeby kazdy format (np. RTCM, CMR, ATOM) byt ,,serwowany” na

innym porcie. Zaletg NTRIP jest przede wszystkim praktycznie
nieograniczona liczba réwnolegle korzystajacych z danych
odbiornikéw ruchomych. Warto tez wspomnie¢, ze oprogramowanie
serwerowe wielu odbiornikéw referencyjnych pozwala w locie
zamieniac surowe obserwacje na format RINEX, by udostepnic¢ je na
ktéryms z portéw do postprocessingu.

Wszystkie
konieczne dodatki

Instalacja stacji referencyjnej rozpoczyna sie od montazu anteny.
Wiasciwy wybor jej lokalizacji (np. na dachu) to gwarancja najwyzszej
dokfadnosci wyznaczania wiasnej pozycji. Oprécz tego, ze na stacji
referencyjnej powinna dziata¢ specjalna antena choke-ring, to przy jej
montazu trzeba unikaé miejsc zagrozonych wielodrozno$cig sygnatu
(odbicia od duzych powierzchni). Antena przez caty czas dziatania
odbiornika musi by¢ nieruchoma - jej stabilno§é ma wptyw na jakos$é
wynikow. Istotna jest takze odlegtosé anteny od odbiornika - zbyt
dtugi kabel powoduje straty w jakosci sygnatu.

Instalacja samego odbiornika i jej skomplikowanie zalezy

od zaawansowania technicznego catej stacji referencyjnej.

W najprostszej konfiguracji sam instrument podtaczamy do Zrédta
zasilania i w zaleznosci od sposobu wysytania poprawek podpinamy
go do kabla sieciowego z dostepem do internetu lub stosujemy
radiomodem UHF. Obserwacje mozna opcjonalnie zapisywaé

w pamieci wewnetrznej instrumentu (czesto wyposazonego
gigabajtowej pojemnosci dysk twardy) lub na zewnetrznych nosnikach
informacji. Gdy chcemy mie¢ stacje z prawdziwego zdarzenia,
odbiornik tgczymy z komputerem, ktéry stuzy do zarzgdzania pracg

i zbierania danych, a przez porty szeregowe RS fgczymy instrument
z zewnetrznymi sensorami (np. wzorcem czestotliwosci czy stacjg
pogodowa).

Spectra
Precision
ProFlex 800
CORS

VS
Trimble Net R9

Odbierane sygnaty

Formaty wysytanych
poprawek

Whbudowany web serwer

Pamieé wewnetrzna

Porty

Transmisja danych

Oprogramowanie
do obstugi

Spectra Precision
ProFlex 800 CORS

120 kanatéw, GPS L1 C/A, L1/L2 P, L2C, L5;
GLONASS L1/L2 C/A;, GALILEO E1/E5; SBAS
(WAAS/EGNOS)

440 kanatéw, GPS L1 C/A, L1/L2 P, L2C,
L2E, L5; GLONASS L1/L2 C/A ; GALILEO
E1/E5; SBAS (WAAS/EGNOS) : OmniSTAR
VBS/HP/XP

RTCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+, ATOM,
DBEN

RTCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+, CMRx

tak (sterowanie praca odbiornika, funkcja serwera FTP,
serwer NTRIP, konwersja w locie danych do RINEX)

8 GB, mozliwo$¢ poditgczenia noSnika zewnetrznego

1 x RS232/RS422, 2 x RS232, USB,
Bluetooth, Ethernet, PPS, Event marker,
antena, zasilanie

1 x RS232, 1 x Lemo7pin, Mini USB,
Bluetooth, Ethernet, antena, zasilanie

wbudowany modem GSM/GPRS/3.5G,
wewnetrzny lub zewnetrzny radiomodem
UHF

zewnetrzny radiomodem UHF

GNSS Solutions, Survey Office, Real Time
Data Server, przegladarka internetowa,
obstuga przez klawiature i wySwietlacz

VRS 3 NET, Winflash, przegladarka
internetowa, obstuga przez klawiature
i wySwietlacz




NTRIP?

O co tutaj chodzi?

Wiekszos¢ geodetow posiadajacych odbiorniki GNSS RTK
korzysta z sieci ASG-EUPOS.

Ale czy wszyscy wiedza, w jaki sposob

do ich instrumentow docieraja poprawki korekcyjne?

NIKON NIVO

NtripClient 1 NtripClient N

Protokét HTTP

W sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS
do rozsytania korekt wykorzystywany jest
protokot NTRIP (Networked Transport of
RTCM via Internet Protocol).

To wtasnie metoda, ktdra jest w srodowisku
potocznie zwana ,poprawkami z internetu”.

Najnowoczesniej

Administracja

Zapewne dlatego, ze protokoét NTRIP bazuje na
wiasciwosciach protokotu HTTP. Rozwiazanie

to zostato stworzone przez niemiecka

Federalng Agencje Geodezji i Kartografii (BKG)

L]
NtrlpcaSter HTTP / Telnet we wspotpracy z firma Trimble. To whasnie

Protokét HTTP

NtripServer 1 NtripServer N

NtripSource 1 NtripSource N

Jakie sa wiec
zalety dystrybugji
poprawek

RTKi DGPS

za pomoca
protokotu

NTRIP?

Przede wszystkim metoda ta zapewnia centymetrowa
doktadnos¢ pomiaru w czasie rzeczywistym w odleglosciach
nawet do kilkudziesieciu kilometrow od stacji bazowej.
Swietnie sprawdza sie zaréwno przy obstudze sieci stacji
referencyjnych (np. ASG-EUPOS), jak i moze by¢ bez wiekszych
probleméw uruchomiana na wtasnej stacji bazowej (takze
przenosnej).

Protokdt NTRIP zapewnia dostep do poprawek w tym samym
czasie praktycznie nieograniczonej liczbie uzytkownikéw
(odbiornikéw). Cho¢ protokdt byt opracowywany pierwotnie

do wysytania korekt RTCM, to w terazniejszej formie mozna nim
przesyta¢ dowolny rodzaj poprawek, a takze surowe obserwacje
(dane RAW). Odbiér danych po stronie klienta (odbiornika) jest
tani, poniewaz korekty przesytane s transmisja pakietowa GPRS,
gdzie ptacimy nie za czas potaczenia, a za ilo$¢ odebranych danych.

Protokot NTRIP zapewnia rowniez duza szybkos¢ transmisji
poprawek - srednie opdznienie miedzy wystaniem a odebraniem
korekty to ok 1-2 s. Jak wida¢, ta nowoczesna metoda rozsytania
danych korekcyjnych zapewnia najszybsze, najwygodniejsze

i najpewniejsze pomiary RTK o centymetrowych doktadnosciach.

n TELESKOP 3/2012

amerykanie w ramach tego projektu jako

pierwsi rozbudowali oprogramowanie polowe

do wykonywania pomiaréw satelitarnych
o funkcje do pobierania poprawek przez
internet.

Architekture systemu NTRIP tworzg cztery
podstawowe elementy — NTRIPsources,
NTRIPservers, NTRIPcasters, NTRIPclients.
Wystarczy opisac funkcje poszczegdlnych

sktadowych, by zrozumie¢ idee dziatania tego

rozwigzania.

NTRIPsources

to odbiorniki satelitarne GNSS (np. stacje referencyjne w systemie
ASG-EUPOS), ktére w sposéb ciggty wykonujg pomiary i generuja
poprawki korekcyjne (RTK i/lub DGPS) w najbardziej popularnych
formatach (np. RTCM 2.x-3.x, CMR, CMR+).

NTRIPcasters

to ,fizyczny” komputer z oprogramowaniem web serwer (serwer
HTTP), podtaczony do internetu ze statym numerem IP, ktéry stanowi
wezet komunikacyjny miedzy serwerami NTRIPservers a odbiorcami
poprawek NTRIPclients.

NTRIPcaster pozwala zarzadzac catym procesem dystrybucji
poprawek (definiowac rodzaje wysytanych poprawek, porty, na
ktérych mozna je pobra¢, zarzadza¢ kontami uzytkownikéw itp.).
Nowoczesne stacje referencyjne maja wbudowane web serwery, tak
wiec zarzadza sie nimi przewaznie przez przegladarke internetowa.

NTRIPservers

to oprogramowanie serwerowe dziatajace na,fizycznych”
komputerach, ktére odbiera poprawki korekcyjne z odbiornikéw
NTRIPsources i przesyta dalej do NTRIPcasters. Komunikacja
miedzy tymi trzema poziomami odbywa sie protokotem HTTP

z wykorzystaniem potaczenia TCP/IP.

NTRIPdlients

to uzytkownicy ruchomych odbiornikéw GNSS, ktérzy w terenie tacza
sie za pomoca modemu GPRS (telefonu lub modemu wbudowanego
w odbiornik lub kontroler) z casterem NTRIPcaster, podajac jego adres
IP oraz wybierajac port z wtasciwymi rodzajami poprawek. Dostep do
serwera poprawek jest przewaznie limitowany za pomoca nadania
uzytkownikowi loginu i hasta.

Najmnie

IMPEXGEO
(Trimble i Nikon)
ul. Platanowa 1
Michatéw Grabina
05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07
(22) 774 70 06
faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl
biuro@impexgeo.pl

IMPEXGEO - Przedstawiciel
regionalny w Krakowie
Mateusz Misiak
tel. 695 132810
m.misiak@impexgeo.pl

“GEMAT"” (Trimble i Nikon)
ul. Torunska 109
85-844 Bydgoszcz
tel. (52) 321 40 82
(52) 327 00 50
www.gemat.pl
gemat@gemat.pl

“GEOLINE” (Trimble i Nikon)
ul. Hallera 18A
41-709 Ruda Slaska
kom. 501 275 790
tel./faks (32) 244 36 61
www.geoline.pl
geoline@geoline.pl
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faks (0-22) 774 70 05 m.misiak@impexgeo.pl
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